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Abstract of DE3916337 

The heating system is for fluid media in a 
vehicle. It has a source for the cold liq. 
medium, a user for the heated medium, a 
connecting pipe system, a delivery 
arrangement and an enclosed heat exchanger. 
The heat exchanger forms a section of the 
exhaust pipe of the vehicle and is made as a 
coiled tube (1) integrated with the piping 
system, with the outer side of the tube 
provided with an insulating cover (4). 
USE/ADVANTAGE - Heating system which 
delivers heated fluid to the user exceptionally 
quickly after starting the engine. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Erhitzungiseinrichtung fur f lussige Medien an einem Kraftfahrzeug 

Es wird eine Erhitzungseinrichtung fur flussige Medien an 
einem Kraftfahrzeug beschrieben. Die Erhitzungseinrich- 
tung besitzt eine Quelle fur das kalte flussige Medium, einen 
Verbraucherfurdas erhitzte flussige Medium, ein die Quelle 
mit dem Verbraucher verbindendes Leitungssystem, eine 
Fordereinrichtung fur das Medium und einen an das Lei- 
tungssystem angeschlossenen Warmetauscher. Der War- 
metauscher ist als einen Abschnitt des Auspuffrohres des 
Kraftfahrzeuges umgebende Rohrschlange ausgebildet. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Erhitzungs- 
einrichtung fiir f liissige Medien an einem Kraftf ahrzeug 
mit einer Quelle fur das kalte flussige Medium, einem 5 
Verbraucher fiir das erhitzte flussige Medium, einem die 
Quelle mit dem Verbraucher verbindenden Leitungssy- 
stem, einer im Leitungssystem angeordneten Forderein- 
richtung fur das Medium und einem an das Leitungssy- 
stem angeschlossenen Warmetauscher, der eine War- 10 
mequelle des Kraftfahrzeuges ausnutzt. 

Eine solche Erhitzungseinrichtung ist bekannt und 
wird zum Erhitzen des fur die Scheibenwaschanlage des 
Kraftfahrzeuges bend tig ten Waschwassers eingesetzt. 
Als Warmequelie des Kraftfahrzeuges wird hierbei das 15 
Kuhlwassersystem des Motors verwendet. Eine soiche 
Einrichtung hat den Nachteil, daQ sie erst bei heifiem 
Motor und bei entsprechend erhitztem Ktihlwasser das 
Scheibenwaschwasser ausreichend erwarmen kann, so 
daB nach dem Starten des Kraftfahrzeuges bei noch 20 
relativ kaltem Motor kein erhitztes Waschwasser zur 
Verfiigung steht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Erhit- 
zungseinrichtung der angegebenen Art zu schaffen, mit 
der besonders rasch nach dem Starten des Motors er- 25 
hitzte Flussigkeit dem Verbraucher zugefiihrt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer Erhit- 
zungseinrichtung der angegebenen Art dadurch gelost, 
daB der Warmetauscher einen Abschnitt des Auspuff- 30 
rohres des Kraftfahrzeuges aufweist, um den herum ei- 
ne in das von der Flussigkeit durchstrdmte Leitungssy- 
stem integrierte Rohrschlange gefiihrt ist, deren AuBen- 
seite mit einer isoJierenden Ummantelung versehen ist. 

Das sich das Auspuffrohr des Kraftfahrzeuges nach 35 
dem Starten des Motors sehr rasch erwarmt, wird die 
das Leitungssystem der Erhitzungseinrichtung durch- 
stromende Flussigkeit aufgrund eines entsprechenden 
Warmetausches zwischen Auspuffrohr und Rohrschlan- 
ge sehr rasch erhitzt, so daB in vorteilhafter Weise in 40 
einer kurzen Zeitspanne nach dem Anlassen des Motors 
des Kraftfahrzeuges erwarmte bzw. erhitzte Flussigkeit 
zur Verfugung steht. Die Erfindung macht sich somit die 
Tatsache zunutze, daB ein Teil des Warmeinhaltes der 
Auspuffgase auf das Auspuffrohr ubertragen wird, wo- 45 
bei ein entsprechender Auspuffrohrabschnitt eine be- 
queme Mogiichkeit zur Warmeiibertragung bietet Dies 
wird erfindungsgemaB in einfacher Weise dadurch be- 
werksteliigt, daB eine von der zu erhitzenden Flussigkeit 
durchstrdmte Rohrschlange um den entsprechenden 50 
Auspuffrohrabschnitt herum angeordnet wird, wobei 
die radial innenliegenden Seiten der entsprechenden 
Rohrabschnitte der Rohrschlange mit der Oberflache 
des Auspuffrohres in Kontakt stehen. Es liegt somit ein 
unmittelbarer Kontakt zur Warmeabstrahlflache des 55 
Auspuffrohres vor, der eine rasche Erhitzung der Flus- 
sigkeit zur Folge hat 

Die Rohrschlange laBt sich einfach ein- und ausbauen, 
so daB sich die erfindungsgem^Be Einrichtung insbeson- 
dere fiir die Nachriistung von Kraftfahrzeugen anbietet eo 
Da das Auspuffrohr an der Unterseite des Kraftfahrzeu^ 
ges frei zuganglich ist. bestehen keine Montageproble- 
me. Die erfindungsgemaBe Losung ist auch entspre- 
chend kostengiinstig, da sowohl die Hersteilung als auch 
die Montage einfach sind. 65 

In Weiterbildung der Erfindung besitzt die Rohr- 
schlange eine Vielzahl von sich zur Achse des Auspuff- 
rohres parallel erstreckenden Rohrabschnitten, die uber 



Krummer miteinander verbunden sind und um den Urn- 
fang des Auspuffrohrabschnittes herum angeordnet 
sind. Die Roh-'^chlange besitzt somit die Form eines 
Hohlzylinderf.. ^^obei die die geraden Rohrabschnitte 
miteinander ^ vrbindenden gekrtimmten Abschnitte 
zweifach gekriimmt sind, d. h. sowohl zur Verbindung 
der einzelnen geradlinien Rohrabschnitte miteinander 
als auch zur Hersteilung der zylindrischen Form der 
Rohrschlange. Herstellungstechnisch bietet es sich an, 
die Rohrschlange zuerst als ebenes Element herzustel- 
len und dann die einzelnen Kriimmungsabschnilte zu 
verbiegen. Die Montage der Rohrschlange auf dem 
Auspuffrohrabschnitt kann dann so erfolgen, daB die 
zylindrisch gekrummte Schlange auf den Auspuffrohr- 
abschnitt geschoben wird, wonach die beiden freien 
Endkanten der Schlange aneinander befestigt werden. 

Auf der AuBenseite ist die Rohrschlange mit einer 
isolierenden Ummantelung versehen, um eine entspre- 
chende Warmespeicherung zu bewirken. Daruber hin- 
aus hat diese Ummantelung auch Schutzfunktionen ge- 
gen mechanische Beanspruchungen bzw. verhindert ei- 
ne Verschmutzung des Rohrsystems der Rohrschlange. 

Die Rohrschlange ist zweckmaBigerweise mit 
Klemmeinrichtungen am Auspuffrohrabschnitt befe- 
stigt, wobei diese Klemmeinrichtungen mindestens eine 
Rohrscheile aufweisen kdnnen. Vorzugsweise sind zwei 
Rohrschellen in den beiden Endbereichen des Warme- 
tauschers um die Ummantelung herumgefiihrt. 

Ganz allgemein kann die Rohrschlange mit einer Tra- 
gereinrichtung versehen sein die beispielsweise auch als 
Befestigungseinrichtung (Klemmeinrichtung) dienen 
kann. Die Tragereinrichtung kann desweiteren als Mat- 
te, Ring, Gitter oder Schale ausgebildet sein und auch 
die Funktion der isolierenden Ummantelung ubernch- 
men. Auch dient die Tragereinrichtung dazu, die Monta- 
ge der Rohrschlange um den Auspuffrohrabschnitt her- 
um zu vereinfachen. So ist sie bei einer speziellen Aus- 
fuhrungsform in der Form von zwei Halbschalen ausge- 
bildet, die aber ein flexibles Verbindungsstuck (Schar- 
nier) miteinander verbunden sind und so um den Aus- 
puffrohrabschnitt herumgelegt werden kdnnen. Auf den 
Innenseiten der Halbschalen befindet sich jeweils eine 
Halfte der Rohrschlange, wobei diese beiden Halften im 
Bereich des flexiblen Verbindungsstucks ebenfalls mit 
einem flexiblen Verbindungsstuck verbunden ist. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
die einzelnen geraden Rohrabschnitte der Rohrschlange 
uber eine Vielzahl von flexibel gestalteten Kriimmerh 
miteinander verbunden. Einseitig oder beidseitig ist die 
Rohrschlange mit einer flexiblen Tragermatte versehea 
In der nicht montierten Form bildet sich daher ein ebe- 
nes Element. Bei der Montage kann sie aufgrund der 
flexiblen Krummer und der flexiblen TrSgermatte ohne 
weiteres um den Auspuffrohrabschnitt herum und dann 
dort befestigt werden, beispielsweise uber entsprechen- 
de Klemmeinrichtungen. 

Nach der Montage des Warmetauschers werden die 
beiden Anschliisse der Rohrschlange uber geeignete 
Kupplungsstucke an das iibrige Leitungssystem der Er- 
hitzungseinrichtung angeschlossen, das je nach Art der 
verwendeten Fliissigkeitsquelle bzw. dem entsprechen- 
den Verbraucher am Kraftfahrzeug montiert worden 
ist 

Im montierten Zustand der Erhitzungseinrichtung am 
Kraftfahrzeug wird bei Betatigung der Fordereinrich- 
tung kalte Flussigkeit von der entsprechenden Quelle 
durch die Rohrschlange gefordert, dort erhitzt und dem 
entsprechenden Verbraucher zugefuhrt. Um wahlweise 
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kalte Oder auf verschiedene Temperaturen erhitzte 
FlQssigkeit zu erhalten, besiczt die Erhitzungsemrich- 
tung vorzugsweise eine Umgehungsleitung des Warme- 
tauschers und ein den Durchsatz durch den Warmetau- 
scher und/oder die Umgehungsleitung steuerndes 
Mischventil. Dieses Ventil kann manuell oder mecha- 
nisch bzw. elektrisch betatigt werden, insbesondere in 
Verbindung mit einem einen Thermostaten aufweisen- 
den Regelkreis, der automatisch am Verbraucher immer 
auf eine bestimmte Temperatur erhitzte Fliissigkeit zur 
Verfiigung halt Wird kalte Flussigkeit benotigt, sperrt 
das Ventil den zum Warmetauscher fuhrenden Zweig, 
wUhrend sie bei Bedarf von erwarmter oder hei6er Plus* 
sigkeit diesen Zweig mehr oder weniger weit offnet 
(hierbei ist auch der Zweig fur die kalte Flussigkeit mehr 
oder weniger geoffnet, um Mischeffekte zu erzielen). 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung bildet die Erhitzungseinrichtung einen 
Teil der Scheibenwaschanlage des Kraftfahrzeuges. Im 
Gegensatz zu der eingangs beschriebenen Ausfiih- 
rungsform des Standes der Technik, steht bei dieser 
Ausfiihrungsform in einer relativ kurzen Zeitspanne 
nach dem Anlassen des Motors erhitztes Wasser zur 
Verfiigung, so daB sich bereits in einem sehr friihen 
Stadium ein verbesserter Scheibenwascheffekt mit Hilfe 
des erhitzten Wassers erzielen laBt. Der Verbraucher 
kann hierbei die Frontscheiben-. Heckscheiben- und/ 
oder Scheinwerferwaschanlage des Kraftfahrzeuges 
sein. 

In Weiterbildung dieser Ausgestaltung der Erfindung 
besitzt die Erhitzungseinrichtung als Fliissigkeitsquelle 
einen Speicherbehalter, in den die an den Karosserietei- 
len des Kraftfahrzeuges, insbesondere dem Motor- und/ 
oder Kofferraumausschnitt, angeordneten Wasserfuh- 
rungsrinnen mit Hilfe von Leitungen eingefiihrt sind. 
Bei dieser Ausfuhrungsform wird somit das in den Was- 
serfuhrungsrinnen ablaufende Wasser als Fliissigkeits- 
quelle fiir die Scheibenwaschanlage genutzt. Diese Aus- 
fiihrungsform hat den Vorteil, daB der Fliissigkeitsvor- 
rat automatisch erganzt wird und ein standiges Nachfiil- 
len in Fortfall kommen kann. Da die Scheibenwaschan- 
lage ohnehin in der Mehrzahl der Falle nur dann beta- 
tigt wird. wenn es regnet, ist auf diese Weise immer fiir 
einen ausreichenden Wasservorhalt im Speicherbehal- 
ter fiir die Waschanlage gesorgt Damit werden Situa- 
tionen vermieden, in denen bei schlechten Wetterbedin- 
gungen plolzlich kein Wasser mehr fiir die Scheiben- 
waschanlage vorhanden ist, was zu gef^Lhrlichen Situa- 
tionen aufgrund einer entsprechenden Sichtbehinde- 
rung fiihren kann. 

Auch wird bei der vorstehenden Ausfiihrungsform 
bei einem Waschen des Fahrzeuges der Speicherbehal- 
ter automatisch geftillt. 

Das in den Wasserfiihrungsrinnen der entsprechen- 
den Karosserie telle gesammelte Waschwasser bzw. Re- 
genwasser wird erfindungsgemaB iiber entsprechende 
Sieb- bzw. Filtereinrichtungen mit Hilfe von Leitungen 
in einen Vorratsbehalter gefiihrt und dort gesammelt 
Dieser Vorratsbehalter bildet dann die Quelle fiir die 
kalte FlOssigkeit im erfindungsgemiB ausgebildeten Er- 
hitzungssystem. Je nach Bedarf kann dann kaltes oder 
erwarmtes Wasser den einzelnen Verbraucherstellen, 
wie beispielsweise der Frontscheibe, der Heckscheibe 
Oder den Scheinwerfern. zum Waschen derselben zuge- 
fiihrt werden. 

Eine Oberfiillung des Vorratsbehalters wird mit Hilfe 
einer Oberlaufeinrichtung verhindert. Durch diese 
Oberlaufeinrichtung wird zweckmaBigerweise gleich- 



zeitig eine Spulung der entsprechenden Siebeinrichtun- 
gen erreicht. 

Es versteht sich, daB die erfindungsgemaB ausgebilde- 
te Erhitzungseinrichtung auch fur andere Einsatzzwek- 

5 ke genutzt werden kann. So ist sie bei einer weiteren 
Ausfiihrungsform Teil eines Kraftstofferhiizungssy- 
stems des Kraftfahrzeuges. Hierbei wird die Flussigkeit. 
die das Leitungssystem durchstromt und erhitzt wird. 
zum Erhitzen einer kraftstoffiihrenden Leitung verwen- 

10 det. Dies kann iiber einen weiteren Warmetauscher ge- 
schehen. Diese Ausfiihrungsform findet insbesondere 
bei Kraftfahrzeugen mit Dieselmotoren Verwendung. 
Hiermit wird zwar unmittelbar beim Kaltstart keine Er- 
warmung des Kraftstoffes erreicht; jedoch nach dem 

15 Anlassen des Motors, da sich das Auspuffrohr sehr rasch 
erwarmt. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
der Verbraucher ein Warm- bzw. HeiBwasserbehalter 
fiir Brauchwasser. Auf diese Weise wird ohne zusatzli- 

20 chen Energiebedarf wahrend des Laufens des Motors 
laufend HeiB- bzw. Warmwasser zur Verfugung gestellt, 
das zum Waschen, Spiilen, zur Warmegewinnung oder 
fur sonstige Nutzungsarten Verwendung finden kann. 
Diese Ausfiihrungsform findet insbesondere bei Reise- 

25 bussen, Wohnmobilen u. dgl. Anwendung, wobei in sol- 
chen Fallen die aufgeheizte Fliissigkeit zur Heizung des 
Innenraumes der Wohnmobile verwendet wird. Ebenso 
ist es mdglich, mit der aufgeheizten Flussigkeit Brauch- 
wasser, z. B. Wasch-, Spiil- und/oder Duschwasser, auf- 

30 zuheizen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung im 
einzelnen erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Teildraufsicht auf die Rohr- 
35 schlange eines W^rmetauschers, wobei ein Teil der 
Rohrschlange mit entfernter Ummantelung dargestellt 
ist; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Warmetauscher, 
bei dem die Rohrschlange der Fig. 1 um einen Auspuff- 

40 rohrabschnitt montiert ist; 

Fig. 3 den Warmetauscher in der Seitenansicht, wobei 
ein Detail desselben vergroBert dargestellt ist; 

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiih- 
rungsform einer Rohrschlange; 

45 Fig- 5 eine Draufsicht auf die Rohrschlange der Rg. 4 
mit zum Teil entf emten Tr^germaterial ; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Kraftfahr- 
zeuges, das mit einem Erhitzungssystem versehen ist,* 
welches Teil einer Scheibenwaschanlage bildet; 

50 Fig. 7 eine Ruckansicht eines Kraftfahrzeuges mit 
dem Detail einer Wasserabfiihrrinne; und 

Fig. 8 eine Teilseitenansicht eines Kraftfahrzeuges, 
wobei ein Vorratsbehalter zum Aufsammeln von Re- 
genwasser dargestellt isL 

55 Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine erste Ausfiihrungsform 
eines Warmetauschers, der bei einer Erhitzungseinrich- 
tung fiir flussige Medien an einem Kraftfahrzeug Ver- 
wendung findet Der WILrmetauscher besteht aus einem 
Auspuffrohrabschnitt des Kraftfahrzeuges, um den her- 

60 um eine Rohrschlange 1 angeordnet ist, die an das Lei- 
tungssystem der Erhitzungseinrichtung angeschlossen 
isL Die Rohrschlange besitzt eine Zufiihrung und eine 
Abfuhrung sowie eine Vielzahl von geraden Rohrab- 
schnitten, die iiber gekrummte Rohrabschnitte mitein- 

65 ander verbunden sind Diese gekriimmten Rohrab- 
schnitte sind zweifach gekriimmt, so daO sie an die Zy- 
linderform des Auspuffrohrabschnitts 6 angepaBt sind. 
Die Rohrschlange liegt unmittelbar an der AuBenseite 
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des Auspuffrohrabschnittes 6 an. Zwischen Rohrschlan- 
ge und Auspuffrohrabschnitt befinden sich in den bei- 
den Endbereichen Abdichtstreifen 5. 

Die AuBenseite der Rohrschlange ist mit einer geeig- 
neten isolierenden Ummantelung 4 versehen. Zur Befe- 5 
stigung der Rohrschlange am Auspuffrohrabschnitt die- 
nen bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zwei 
Rohrschellen 2, die uber eine geeignete Schraubverbin- 
dung 3 gespannt werden. Die Rohrschlange wird somit 
fest gegen die AuBenseite des Auspuffrohrabschnitts 10 
gedruckt, so daB ein guter Warmeiibergang sicherge- 
stellt ist 

Zur Montage der Rohrschlange am Auspuffrohrab- 
schnitt kann diese auf den Auspuffrohrabschnitt aufge- 
schoben werden. Sie kann jedoch auch um diesen herum 15 
gelegt werden, wie dies insbesondere die in den Fig. 4 
und 5 dargestellte Ausfiihrungsform zeigt. Hierbei weist 
eine Rohrschlange 21 gerade Rohrabschnitte and flexi- 
ble Verbindungsstiicke 24 auf. An die geraden Rohrab- 
schnitte sind eine Zufiihrung und Abfuhrung 23 ange- 20 
schlossen. Die Rohrschlange ist in ein drahtmattenfor- 
miges Tragermaterial 17 eingeschlossen, das auf der Au- 
Benseite mit zwei Schichten 18, 19 als isolierende Um- 
mantelung ausgebildet ist. Ein Abschnitt 26 dient als 
Befestigungsabschnitt beim Herumwickeln der Schlan- 25 
ge um den Auspuffrohrabschnitt. 

Fig- 4 zeigt die Rohrschlange 21 im nichtmontierten 
Zustand. Zur Montage am Auspuffrohrabschnitt wird 
sie bandagenformig um diesen herumgelegt, was auf- 
grund der flexiblen Verbindungsstucke 24 der Rohr- 30 
schlange mdglich ist. Danach wird sie uber geeignete 
Schellen 25 mit dem Auspuffrohrabschnitt verklemmt. 

Geeignete Materiaiien zur Ausbildung des Warme- 
tauschers sind dem Fachmann bekannt und werden an 
dieser Stelle nicht mehr im einzelnen aufgefiihrt. Bei 35 
einem Ausfuhrungsbeispiel der Praxis wurde eine etwa 
26 cm lange Rohrschlange aus Kupfermaterial mit ei- 
nem RohrauBendurchmesser von 8 mm und 6 Windun- 
gen uber den Umfang des Auspuffrohrabschnittes ein- 
gesetzt. Diese Ausfiihrungsform fiihrte zu einer raschen 40 
Erwarmung des die Rohrschlange durchstromenden 
Wassers. 

Fig. 6 zeigt ein Anwendungsbeispiel einer Erhit- 
zungseinrichtung, die Teil einer Scheibenwaschanlage 
eines Kraftfahrzeuges ist Die Gesamtanlage umfaBt ein 45 
Lei tungssys tern 30, das von zwei im hinteren Teil des 
Kraftfahrzeuges angeordneten Wasservorratsbehaltern 
38 zu den einzelnen Verbraucherstellen der Scheiben- 
waschanlage fuhrt. Es sind dies die Waschanlage 33 fiir 
die Heckscheibe, die Waschanlage 36 fur die Frontschei- 50 
be und die Waschanlage 37 fur die Scheinwerfer. Im 
Leitungssystem ist eine Forderpumpe 31 angeordnet 
Der Forderpumpe nachgeschaltet ist ein geeignetes 
Mehrwegeveniil 32, mit Hilfe von dem Waschwasser 
getrennt oder gemeinsam einzelnen Zweigen zugefiihrt 55 
werden kann, die zu den jeweiligen Verbrauchern fuh- 
ren. Bei dem hier dargestellten speziellen Ausfuhrungs- 
beispiel kann nur die Waschanlage 36 fiir die Front- 
scheibe mit HeiBwasser versorgt werden, da nur an die- 
sen Zweig der entsprechende Wiirmetauscher ange- 60 
schlossen isL Dieser Warmetauscher liegt in einer By- 
paBleitung 35, die uber ein Ventil 34 von der Hauptlei- 
tung des entsprechenden Zweiges abfiihrt Der Warme- 
tauscher dieser Ausfiihrungsform entspricht hierbei der 
in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsform. Je 65 
nach Stellung des Ventils 34 kann somit die Waschanla- 
ge 36 mit kaltem, warmen oder heiBem Wasser versorgt 
werden. 
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Die Fig. 7 und 8 zeigen eine Einzelheit der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 6, die die Ausbildung der Vorratsbe- 
halter38 fUr das Kaltwasser anbetrifft Diese Vorratsbe- 
h&lter sind bei der Ausfuhrungsform der Fig. 7 und 8 mit 
42 bezeichnet und an den jeweiligen Seiten des ICof fer- 
raumes des Kraftfahrzeuges angeordnet, wie insbeson- 
dere Fig. 7 zeigt. In die Vorratsbehalter 42 munden Lei- 
tungen 43, die iiber einen Einlauf 42 und ein Sieb 41 an 
die beiden Wasserabfuhrrinnen 40 links und rechts des 
Kofferraumdeckels angeschlossen sind, Wenn es regnet 
bzw. bei Waschvorgangen, lauft das sich in den Wasser- 
abfuhrrinnen 40 ansammelnde Regenwasser uber das 
Sieb41,durch das Schmutzpartikel zuriickgehalten wer- 
den, und den Einlauf 42 in die Leitung 43 ein, von wo es 
dem Vorratsbehalter 42 zugefuhrt wird Aus den beiden 
Vorratsbehaltern 42 kann das Wasser dann bet Bedarf 
den jeweiligen Scheibenwaschanlagen zugefuhrt wer- 
den. Um ein Uberfullen der Vorratsbehalter 42 zu ver- 
hindern, ist ein geeigneter Oberlauf 44 vorgesehen, der 
in ein Oberlaufrohr 45 miindet. 

Patentanspriiche 

1. Erhitzungseinrichtungseinrichtung fiir flussige 
Medien an einem Kraftfahrzeug mit einer Quelle 
fiir das kalte flussige Medium, einem Verbraucher 
fOr das erhitzte fliissige Medium, einem die Quelle 
mit dem Verbraucher verbindenden Leitungssy- 
stem. einer im Leitungssystem angeordneten For- 
dereinrichtung fiir das Medium und einem an das 
Leitungssystem angeschlossenen Warmetauscher, 
der eine Warmequeile des Kraftfahrzeuges aus- 
nutzt, dadurch gekennzeichnet, daB der Warme- 
tauscher einen Abschnitt des Apspuffrohres (6) des 
Kraftfahrzeuges auf weist, um den herum eine in 
das von der Flussigkeit durchstromte Leitungssy- 
stem (30) integrierte Rohrschlange (1, 21) gefiihrt 
ist, deren AuBenseite mit einer isolierenden Um- 
mantelung (4, 19) versehen ist. 

2. Erhitzungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rohrschlange (1, 21) eine 
Vielzahl von sich zur Achse des Auspuffrohres (6) 
parallel erstreckenden Rohrabschnitten besitzt, die 
iiber Kriimmer miteinander verbunden und um den 
Umfang des Auspuffrohrabschnittes herum ange- 
ordnet sind. 

3. Erhitzungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Rohrschlange (21) 
in direktem Kontakt mit dem Auspuffrohrabschnitt 
steht 

4. Erhitzungseinrk:htung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeicnnet, daB 
die Rohrschlange (1, 21) mit KJemmeinrichtungen 
am Auspuffrohrabschnitt befestigt ist 

5. Erhitzungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klemmeinrichtungen min- 
destens eine die Rohrschlange (1, 21) umgreifende 
Schelle (2. 25) umfassen. 

6. Erhitzungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohr- 
schlange (1, 21) eine Tragereinrichtung aufweist. 

7. Erhitzungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragereinrichtung (17, 18) 
als Matte, Ring, Gitter oder Schale ausgebildet ist. 

8. Erhitzungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rohrschlange (21) mindestens ein flexibles Ver- 
bindungsstuck (24) aufweist, das ein Herumlegen 
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um den Auspuffrohrabschnitt ermoglicht 

9. Erhitzungseinrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Tragereinrich- 
tung zwei durch ein Scharnier miteinander verbun- 
dene, insbesondere schalenformige, Abschnitte auf- 5 
weist 

10. Erhitzungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB 
sie eine Umgehungsleitung des Warmetauschers 
und ein den Durchsatz durch den Warmetauscher 10 
und/oder die Umgehungsleitung steuerndes Misch- 
ventil (34) aufweist. 

1 1. Erhitzungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

sie einen Teil der Scheibenwaschanlage des.Kraft- 15 .4, t 
fahrzeuges bildet " - » - . 

12. Erhitzungseinrichtung nach Anspruch 11. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verbraucher die 
Frontscheiben-, Heckscheiben- und/oder Schein- 
werferwaschanlage (33, 36, 37) des Kraftfahrzeuges 20 
ist. 

13. Erhitzungseinrichtung nach Anspruch 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet. daB sie als Flussig- 
keitsquelle einen Speicherbehalter (38, 42) aufweist. 

in den die an den Karosserieteilen des Kraftfahr- 25 
zeuges. insbesondere dem Motor- und/oder Kof- 
ferraumausschnitt, angeordneten Wasserfuhrungs- 
rinnen (40) mit Hilfe von Leitungen (43) eingefuhrt 
sind. 

14. Erhitzungseinrichtung nach einem der Anspru- 30 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie Teil 
eines Kraftstofferhitzungssystems des Kraftfahr- 
zeuges ist, wobei die Flussigkeit zum Erhitzen einer 
kraftstoffuhrenden Leitung dient 

15. Erhitzungseinrichtung nach einem der Anspru- 35 
che I bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
braucher ein Warm- bzw. HeiBwasserbehalter fiir 
Brauchwasser ist. 

16. Erhitzungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
sic einen Thermos taten aufweist. 

17. Erhitzungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine Ruckfuhrieitung vorgesehen ist 
die sich zwischen der Abfuhrung (23) des Warme- 45 
tauschers und dem Vorratsbehalter (38, 42) er- 
streckt. 

18. Erhitzungseinrichtung nach Anspruch 17. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Riickfuhrleitung ein 
Ventil zugeordnet ist, das sich bei uberschreiten 50 
einer vorgegebenen Temperatur offnet und die er- 
warmte Flussigkeit dem Vorratsbehalter (38. 42) 
zufuhrt 
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